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 نکات قابل توجه برای خلبانان پاراگلایدر 

هارنس هایی که کارابین آنها بالاتر نصب شده باشد در توربولانس، خلبان تکان های کمتری را احساس می   .1

 در آنها کمتر است.  CGکند و تاثیر 

دو خلبان که در حال پرواز با دو بال یکسان می باشند، ) در محدوده وزن مجاز( خلبان سنگین تر با سرعت  .2

 می کند ولی هر دو یک مسافت یکسان را طی می کنند. بیشتری نسبت به خلبان سبک تر پرواز

 تیک آف در باد شدید

 
Take off در باد شدید 

 .تواند باعث ایجاد خطر و یا حتی آسیب به خلبان شودبه درستی انجام نشود می Take off در صورتی که عمل

 . آموزش دهیمدر باد شدید را  Take off در این مطلب سعی می کنیم نکات لازم جهت

یا تمرین در باد شدید از چک کردن موارد امنیتی قبل از  Take off در ابتدا یادآور می شویم حتماً قبل از اقدام به 

 پرواز شامل، کلاه و بند کلاه، سوزن کمکی، هارنس و بندهای هارنس، رایزر ها ،جهت و سرعت باد و ترافیک محل

Take off یا تمرین فراموش نشود. 
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 جمع موقت در باد شدید

یکی از مواردی که خلبانان زمان آماده شدن جهت تیک آف در باد شدید با آن مواجه می باشند انجام جمع موقت)  

 :کلم کردن( در باد شدید می باشد ،در ادامه نکاتی جهت انجام راحت تر جمع موقت یاداوری می شود

ل است که خلبان با قرار دادن تمامی رایزر ها روی هم شروع به  کلم کردن یا جمع موقت بال پاراگلایدر به این شک*

جمع کردن وحلقه حلقه کردن بندها کرده تا به پارچه بال برسد ، این روش در زمانی که باد کم می باشد مشکل ساز 

ل خواهد  جلو دچار مشکنیست. اما در باد شدید با قرار گرفتن لبه حمله در معرض باد انجام کار و حرکت شما روبه

 .شد

 
برای جلوگیری از این مشکل توصیه می شود قبل از اینکه رایزر ها را روی هم قرار دهید ابتدا رایزر های انتهایی هر  

دو سمت را گرفته، مقداری آنها را بکشید و سپس سایر رایزرها را روی آنها گذاشته و اقدام به جمع کردن وحلقه  

می شود که بال بیشتر در کنترل بوده ،از پرشدن سلها از هوا جلوگیری شده و  حلقه کردن بندها کنید این کار باعث 

 .راحت تر بتوانید بال را جمع وحمل کنید
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 گرفتن برک ها همیشه نمی تواند به شما کمک کند

کنند گرفتن  مییکی از مشکلاتی که بسیاری از خلبانان در هنگام تیک آف در باد شدید دارند این است که احساس 

 .برک به مقدار زیاد باعث امنیت خواهد بود 

تواند باعث دردسر شود . پس باید خلبانان یاد  باید بدانیم که گرفتن برک بیش از اندازه و در زمان نامناسب می 

 .بگیرند که در شرایط مختلف به مقدار لازم و در زمان مناسب از برک استفاده نماید

د شدید حتما برک ها را در دست نگه دارید. توصیه میشود دست را از داخل حلقه برک  در هنگام تیک آف در با*

عبور داده تا در صورت باز شدن یا به پرواز درآمدن ناخواسته بال آمادگی مدیریت کردن شرایط را داشته باشید.  

گونه تاب و پیچ خوردگی  در باد شدید از بسته بودن کارابین ها و رایزر ها بدون هر Take off قبل از اقدام به

 .اطمینان حاصل کنید. بند برکها را از محل دستگیره تا لبه فرار بال را چک کنید تا مطمئن شوید که گره نداشته باشد

 
باز کردن بال )از حالت کلم( بندهایی را که حلقه حلقه کرده بودید به یکباره رها نکنید  در هنگام آماده شدن برای*

پیچ نخورند برای این کار همزمان با عقب رفتن و فاصله گرفتن از بال بندها را به صورت حلقه حلقه  تا در داخل هم 

 .رها نمایید
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 با بال یک دیواره بسازید

خوب و سالم این است که شما بتوانید یک دیواره  Take off  یکی از قدم های مهم جهت اقدام به انجام یک 

 .متقارن با بالتان درست کنید

و استفاده از برک ها یا رایزر های انتهایی انجام دهید سپس با جابه   A این کار را با مختصری پمپ کردن رایزر های

 .جا شدن در جهت مناسب خودتان را در مرکز بال و کاملا پشت به باد نگه دارید

 

 

 

 

 

 

 

 

به دوردست می باشد که این امر باعث    اشتباه بسیاری از خلبانان در باد شدید پیچاندن بیش از اندازه بندهای برک

 .کشیده شدن بیش از اندازه لبه فرار به سمت خلبان شده و کنترل شما بر روی بال دچار مشکل خواهد شد 

 
اگر باد خیلی شدید نمی باشد می توانید با گرفتن مقدار مناسبی برک و در حالی که بالاتنه خود را رو به عقب *

اقدام به هوا دهی و باز کردن بالتان نمایید این کار باعث می شود لبه فرار بال شما بر روی زمین  متمایل کرده اید 

 .خوابیده و کنترل آن برای شما راحت تر باشد
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 .  روش دیگر استفاده از رایزر های انتهایی می باشد 

 به این صورت که :  

 رایزر های انتهایی را از محل لینک ها گرفته 

 .عقب بکشید ارنس به سمت و تا پشت ه 

 

 

 

وکشیدن آنها به عقب  B استفاده نمایید، به این صورت که: با گرفتن رایزر Bدر بعضی موارد می توانید از رایزرهای

را مانند حالت استفاده از رایزر های انتهایی به   B بال را کنترل نمایید در این حالت دقت کنید که نباید رایزر های

 .بکشید چرا که این کار سبب می شود تا بال از وسط تا خورده و به هم ریخته شودمقدار زیاد 
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حالا که بال تحت کنترل شماست، پشت به باد و در مرکز بال بایستید در حالت تعادل باشید، فاصله پاها را رعایت  

 .کنید، زاویه ایستادن شما نسبت به بال مهم است

 کردن    launch مرحله مهم پنج 

 :برای انجام یک لانچ خوب رعایت موارد زیر را فراموش نکنید

 .کامل پشت به باد و در مرکز بال قرار داشته باشید*

 …در حال تعادل بایستید )فاصله پاها ،زاویه مناسب ایستادن نسبت به بال و*

 

1. initial lift  وارد کردن نیروی مناسب 

 .پشت به باد بایستید*

 .متقارن نیرو وارد کنیدبه رایزرها بصورت *

 در باد شدید رایزر ها را تا نیمه بالا آورده و   *

 کنید.  off riser سپس

 .در باد شدید باعث میشود بال از شما عبور کند off riser دیر انجام دادن 

 

2.   inflation پرکردن 

انرژی وارد به بال را مدیریت کرده  در هنگام بالا آمدن بال، شما هم چند قدمی به سمت آن بردارید با این کار شما  

از روی زمین جلوگیری می کنید. در واقع هنگام بالا آوردن بال هر   و از شیرجه ناگهانی بال و کنده شدن نا خواسته 

را انجام دهید و استفاده به اندازه از برکها از شیرجه   off riser زمان احساس کردید بال انرژی لازم را گرفته باید

  .نگه می دارد  level وگیری کرده وآن را بالای سرتان بصورتبالتان جل
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3. control کنترل بال 

 .کردن بال و کنترل آن اقدام به چرخیدن می نمایند level یک اشتباه در بین خلبانان این است که قبل از

 . کردن و کنترل کردن بال است ، بعد چرخش level کردن اولویت با launch در هنگام

کنترل دقیقاً قبل از چرخیدن شما اتفاق می افتد با این کار شما این امکان را دارید که از بروز بسیاری مشکلات که  

 .برای بال شما قبل پرواز ممکن است اتفاق بی افتد جلوگیری نمایید

 .نماییدقبل از چرخش از باز بودن کامل بال،عدم تو زدگی و کراوات و باز بودن بند ها اطمینان حاصل  *

 
  turn چرخیدن.۴ 

بالای سر شما   level زمان مناسب جهت چرخش زمانی است که شما درست در مرکز بال قرار گرفته اید، بال بصورت

 .قرار دارد و با کمترین میزان استفاده از برک ها و حفظ مسیر دویدن ،می توانید اقدام به چرخش نمایید
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   commit رفتن .5

نگاهتان رو به جلو باشد مسیر دویدن خود را نگاه کنید و با نرمی بال را در مسیر نگه دارید مقداری  در این حالت  

بالا تنه خود را به سمت جلو بدهید تا با فشار بر تسمه های شانه ای و سینه انرژی بیشتری به سمت جلو وارد  

 . نمایید

 
 :نکته

ای بایستید که هردو رایزر شما به یک اندازه دچار گونهزمان بالا آوردن بال در حالت ریورز نسبت به بال به*

کشیدگی باشد تا در هنگام بالا آوردن بال ،این مهم به صورت متقارن اتفاق بیفتد زیرا کشیده بودن یک رایزر  

 .شدو باعث انحراف بال شما خواهد نسبت به دیگری به معنی اعمال فرمان ناخواسته به بال بوده 

 
 

کردن آن می توانید با انداختن   level نمی باشد ،جهت level هنگامی که بال بر روی سر شما قرار گرفته اما کاملا  *

  امناسب( بوزن و تغییر دادن جهت خودمان به سمتی که بال به آن طرف منحرف شده )همراه با اعمال تراست 

 .نمایید level التان رانرمی و سرعت بیشتری ب
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 ،از روی زمین    launch در هنگام

 ای است که شما درجه منطقه ۴۵تا حدود 

 .احتیاج دارید بیشترین نیرو را به بال وارد نمایید 

 

 

 

 کردن   launch چند روش دیگر برای 

The ball launch 

 و   Take off بال را در حالت کلم شده روی محل

آرم بال در وسط و رو به روی   قرار دهید.رو به باد  

 از آزاد بودن لبه .شما قرار گرفته شده باشد

stabilizer   در هر دو طرف مطمئن باشید 

 .و چک کنید کراوات نداشته باشد 

 نمایید،  launch اقدام به A با فشار آوردن بر روی رایزر های

 انرژی بیشتری در این روش نسبت به روش قبل نیاز به اعمال 

  .از طرف خلبان می باشد 
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The slop launch 

کردن در زمین صاف با اعمال ناگهانی انرژی به بال   launch  برای همه ما پیش آمده که در هنگام تمرین

از روی زمین شده باشد . در هنگام تمرین بر روی زمین صاف و یا   بالا آمدن، باعث کنده شدن نا خواسته ما   جهت

سطح شیبدار می توانید جهت جلوگیری از این اتفاق در هنگام بالا آوردن بال با حرکت به سمت بال و بالای شیب 

 .نمایید Take off به آرامی باعث متعادل شدن انرژی بال شده و با نرمی و آرامش اقدام به

 
The crouch launch 

به سمت جلو و سپس در هنگام بالا آمدن بال، با عقب  کردن می توانید در ابتدا با خم شدن  launch در هنگام

 .راحت تر بالا بیاورید  دادن بالا تنه و راست شدن مجدد باعث اعمال انرژی به بال شده و آن را

 
 cobra launch کبرا لانچ

باد زیاد و بر  کردن در  launch یکی از روشهای

روی سایتهای که دارای مساحت کمی می باشد  

 . می باشدcobra launch استفاده از روش

نیاز   launch لازم به ذکر است برای انجام این*

به تمرین و پشتکار مناسب تا زمان دستیابی به  

 .تسلط کامل بر آن می باشد

https://www.youtube.com/watch?v=r0DLPE4slX0
https://www.youtube.com/watch?v=r0DLPE4slX0
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 در ادامه مراحل انجام این تکنیک را بیان میکنیم 

 

 

بال خود را در حالی که   •

بصورت درست کلم شده در 

 Take محل مناسبی از محل

off قرار دهید. 

 

 

 

در حالی که بندهای خود را  •

به آرامی رها میکنید به عقب 

گام بردارید و از نداشتن پیچ 

 .و گره در آنها مطمئن شوید

 

 

 

بخشی از بال را که قراراست  •

ابتدا در معرض وزش باد  

هواگیری و پرشدن  جهت 

سلهایش باشد را در راستای  

 باد بر روی زمین پهن کنید
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سپس بقیه ریبها را در حالی که چک میکنید  •

 .بر روی هم بچینید

• stabilizer   دیگر بال را پس از چک کردن

واطمینان از اینکه کاملا آزاد می باشد  

همانند تصویر رو به خود و تقریبا عمود  

 .روی زمین قرار دهیدبرجهت وزش باد بر 

 

 .برکها را بصورت ضربدری در دست بگیرید •

نسبت به بالتان اندکی جلوتر )به سمت   •

 .جهت وزش باد( بایستید

 

 

سمتی از بال را که آماده پر شدن از هوا می باشد را گرفته و در حالی که آن را بصورت عمود   A حال رایزر •

 .سلهای بال خواهید شدنسبت به زمین بالا می آورید باعث پر شدن 

 
با استفاده مناسب از برک همان سمت بال که در حال بالا آمدن می باشد، بالتان را همزمان با بالا آمدن در  •

 .راستای مناسب نگه دارید

شدن بالتان سرعت   launch همچنان که بالتان در حال بالا آمدن می باشد با چرخش دوار به سمت بال، به عمل

 .نمایید Take off بالای سرتان نگه داشته و اقدام به level را بصورتداده و آن 
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Gust table  )جدول گاست ها( 

همانگونه که می دانید بخش عمده ای از مشکلاتی که در پرواز با پاراگلایدر برای خلبانان ایجاد می شود، به علت  

 .تغییرات ایجاد شده در زاویه حمله بال ) کاهش/افزایش( است

اتفاق می افتد، و یا   Speed Systemو یا    Brake، بر اثر استفاده از    Chord Lineر یا به وسیله جابه جایی  این ام

وسیله   Relative Windبر اثر برخورد گاست از جهت های مختلف به پاراگلایدر ما است، که با تاثیر گذاشتن بر روی  

 . پروازی ما، باعث کاهش یا افزایش زاویه حمله بال می گردد 

 اصطلاحات جدول گاست ها

Gust گفته می شود بازه زمانی مشخصبه تغییرات سرعت و جهت وزش باد در   (:)گاست. 

Chord Line   :)هوا در    یاننقطه برخورد جر   یناست که اول  ی فرض  یمخط مستق)خط وترLeading Edge    را به

Trailing Edge  کند.  یمتصل م 

Fly path  :)وسیله پروازی نسبت به خط افق می باشد.مسیر )مسیر پرواز 

Air Speed  :)سرعت وسیله پروازی )پاراگلایدر( ما نسبت به هوای همجوار)سرعت هوایی. 

R.F.A (Resultant Forces Aerodynamic)  نیروهای آیرودینامیکی برآیند :  

 Drag  و Lift عبارت است از برآیند نیروهای

Act Pilot :    عکس العمل مناسب خلبان در مواجه با تغییرات ایجاد شده بر اثر گاست، که وسیله پروازی را به حالت

 .پایدار خود بازگرداند

 : Danger   با توجه به تغییراتی که گاست بر روی زاویه حمله ایجاد می کند )کاهش یا افزایش( ، امکان رخ دادن

 .این شرایط وجود دارد 

 

A.O.A  :)زاویه بین  یا )زاویه حملهChord line  وFly Path 
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 منطبق   Fly Pathبر  Relative Wind* با توجه به اینکه 

از آنجا که گاست از جنس  نیز در نظر گرفت.  Relative windو   Chord lineمی باشد، می توان زاویه حمله را بین 

به جای    Relative windاز    در جدول گاست هاباد می باشد،  

Fly Path استفاده می شود. 

 

همانطور که در ادامه خواهید دید با افزایش زاویه حمله بال سرعت هوایی کاهش پیدا می کند و خلبان برای جبران  

(  up draftو بالا رونده   tail windاین کاهش سرعت هوایی برک ها را بالا می دهد )در مواجهه با گاست از پشت 

دی با گاستی که باعث کاهش زاویه حمله می شود و در نتیجه آن سرعت هوایی افزایش می یابد  و همچنین در موار

  head windخلبان برای مدیریت این شرایط برک ها را به اندازه لازم پایین می آورد) در مواجهه با گاست از رو به رو  

 (   down draftو جریان پایین رونده 

 تصویر مربوط به اثرات آن بر روی ایرفویل پاراگلایدر شرح انواع گاست به همراه 

 Head windگاست 

Gust 
 

Angel of attack 
(A.O.A) 

 
Air speed 

(A.S) 

 
Act pilot 

 
Danger 

Head 
wind 

    
tuck 
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 Tail windگاست 

Gust 
 

Angel of 
attack (A.O.A) 

 
Air speed 

(A.S) 

 
Act pilot 

 
Danger 

 
Tail wind 

    
stall 

 

 

 Down draftگاست 

Gust 
 

Angel of attack 
(A.O.A) 

 
Air speed 

(A.S) 

 
Act pilot 

 
Danger 

Down 
draft 

    
tuck 
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 Up draftگاست 

Gust 
 

Angel of attack 
(A.O.A) 

 
Air speed 

(A.S) 

 
Act pilot 

 
Danger 

 
Up draft 

    
stall 

 

 

 جدول کامل گاست ها 

Gust 
 

Angel of attack 
(A.O.A) 

 
Air speed 

(A.S) 

 
Act pilot 

 
Danger 

Head 
wind 

   

Tuck 

Tail wind 
   

Stall 

Down 
draft 

   

Tuck 

Up draft 
   

Stall 

 

 **در دوره پیشرفته پاراگلایدر به بررسی بیشتر جدول گاستها خواهیم پرداخت. 
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Velocity polar )نمودار پلار( 

های مختلف    Horizontal speedدر   را  پاراگلایدر ما  sink (vertical speedبه زبان ساده نمودار پولار میزان )

 نشان می دهد. 

کارگیری عملی اطلاعات  دانش و شناخت   در شرایط    نمودار پولار باعث می شود که و به  را  خلبان بهترین عملکرد 

رو می شود، داشته   تلف پروازی که با آن رو بهمخ

 باشد.

نرخ   توانیم  می  ما  صفر  باد  افت    sinkدر  )میزان 

وسیله پروازی در واحد زمان( پاراگلایدر خود را در  

سرعت های متفاوت اندازه گیری کنیم. امروزه این  

امکان    GPSامر با دقت بالایی با استفاده از دستگاه  

عدد  یک  نزول  نرخ  که  آنجایی  از  باشد.  می  پذیر 

ما   هوایی،  سرعت  به  دارد  بستگی  و  است  منفی 

 می بینید رسم می کنیم.  1آن را همانطور که در شکل نمونه ای از نمودار 

بر روی محور افقی نشان داده می شود. این نمودار در    horizontal speedبر روی محور عمودی و    Sinkمیزان  

 زمانی که باد صفر می باشد و سرعت هوایی مشابه سرعت زمینی می باشد رسم گردیده است. 

 زمینی در نظر می گیرم.سرعت افقی را به عنوان سرعت 

پولار   نمودار  به  کردن  نگاه  با  که  همانطور 

متوجه می شوید ما چهار سرعت مختلف را  

 بر روی آن علامتگذاری  

 کرده ایم. 

Min speed  :  که سرعت  میزان  کمترین 

 (. stall speed) وسیله پروازی ما برای پرواز به آن نیاز دارد و کمتر از آن واماندگی اتفاق می افتد

Min sink : .کمترین نرخ نزول وسیله پروازی 

Max glide:  .بیشترین نسبت مسافت طی شده توسط وسیله پروازی 

Max speed : .بیشترین سرعتی که وسیله پروازی ما می تواند با آن پرواز کند 
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است که ممکن است به سختی تعیین شود) یک خط مستقیم از مبدا   Max glideاز بین سرعتهای بالا دستیابی به 

 نمودار که به منحنی پولار مماس می شود(. 

 بیایید برای درک بهتر این موضوع مثالی بزنیم:

بر    متر   7.5متر بر ثانیه باشد و سرعت افقی وسیله ما    1.5متر ارتفاع داشته باشیم و نرخ نزول ما    30در حالی که ما  

 ثانیه، در این صورت خواهیم داشت: 

𝑺𝒊𝒏𝒌 𝒕𝒊𝒎𝒆 =  
𝑯𝒆𝒊𝒈𝒉𝒕

𝑺𝒊𝒏𝒌 𝑹𝒂𝒕𝒆
 =  

𝟑𝟎 𝒎

𝟏. 𝟓 𝒎/𝒔
= 𝟐𝟎 𝒔 

 ثانیه به زمین می رسد.  20که در این مثال وسیله ما در زمان 

  20هر ثانیه( پس در این  متر در    7.5ثانیه ما به سمت جلو نیز پیشروی داریم )    20اما باید توجه داشت که در این  

 متر نیز به سمت جلو مسافت طی کرده ایم. 150ثانیه ما 

𝑫𝒊𝒔𝒕𝒂𝒏𝒄𝒆 = 𝑺𝒊𝒏𝒌 𝑻𝒊𝒎𝒆 × 𝑺𝒑𝒆𝒆𝒅 = 𝟐𝟎 × 𝟕. 𝟓 = 𝟏𝟓𝟎 𝒎 
  glide ratioمتر مسافت به سمت جلو طی کرده ایم که در این صورت    150متر کاهش ارتفاع    30بنابراین به ازای  

 خواهد بود.   5وسیله ما 

𝑮𝒍𝒊𝒅𝒆 𝑹𝒂𝒕𝒊𝒐 =
𝑫𝒊𝒔𝒕𝒂𝒏𝒄𝒆

𝑯𝒆𝒊𝒈𝒉𝒕
=  

𝟏𝟓𝟎 𝒎

𝟑𝟎 𝒎
= 𝟓 

 ( خواهیم داشت:B( و )Aاز ترکیب فرمول )

𝑫𝒊𝒔𝒕𝒂𝒏𝒄𝒆 =  
𝑯𝒆𝒊𝒈𝒉𝒕

𝑺𝒊𝒏𝒌 𝑹𝒂𝒕𝒆
 × 𝑺𝒑𝒆𝒆𝒅 

 خواهیم داشت: (D) ( وC) از ترکیب فرمول

𝑮𝒍𝒊𝒅𝒆 𝑹𝒂𝒕𝒊𝒐 =
[

𝑯𝒆𝒊𝒈𝒉𝒕
𝑺𝒊𝒏𝒌 𝑹𝒂𝒕𝒆

 × 𝑺𝒑𝒆𝒆𝒅]

𝑯𝒆𝒊𝒈𝒉𝒕
=  

𝑺𝒑𝒆𝒆𝒅

𝑺𝒊𝒏𝒌 𝑹𝒂𝒕𝒆
 

 5متر بر ثانیه به نسبت سرش    1.5متر بر ثانیه و نرخ نزول    7.5سادگی با سرعت  بنابراین در مثال بالا می توان به  

 دست یافت. 

همانطور که قبلاهم گفتیم بر روی نمودار، نسبت سرش ما با رسم یک خط از مبدا نمودار به نقطه مورد نظربر روی  

 افت می باشد.  منحنی پولار مشخص می شود زیرا این خط نشان دهنده نسبت بین سرعت افقی و نرخ

Best glide ratio .وسیله پروازی ما نشانه بیشترین مسافت طی شده ما می باشد 

 A فرمول 

 B فرمول 

 C فرمول 

 D فرمول 

 E فرمول 
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نسبت   که  افتد  می  زمانی  اتفاق  این  نمودارپولار  عدد   vertical speedبه    horizontal speedدر  ما  پاراگلایدر 

 بزرگتری باشد.

مبدا نمودار ما مماس بر منحنی پولار می شود  پس به سادگی مشخص می شود که محل امتداد یافته خطی که از  

 نشانگر سرعتی ست که پاراگلایدر ما در آن بیشترین مسافت ممکن را در باد صفر طی خواهد کرد. 

بنابر این متوجه شدیم که نمودار پولار اطلاعات مربوط به بهترین سرعت، جهت رسیدن به بهترین عملکرد بال را در  

 اختیار ما قرار می دهد. 

م را بدست  ی ا با استفاده از این نمودار بهترین سرعت لازم برای اینکه در شرایط مختلف بهترین سرش را داشته باشم

 می آوریم.

 بدست می آوریم.  liftو  sinkهمچنین ما اطلاعات لازم جهت بهترین عملکرد پروازی را در باد رو به رو و پشت، 

 بررسی نمودار پولار 

یا ترکیبی از این موارد   liftو    sinkبا توجه به اینکه در حین پرواز امکان رو به رو شدن با باد رو به رو، باد پشت،  

وجود دارد می توان برای تحلیل شرایط جدید جهت رسیدن به بهترین کارایی پاراگلایدر منحنی پولار را با توجه به  

تر این است که منحنی پولار رسم شده در شرایط باد صفر را ثابت  داده های جدید مجددا رسم کرد. اما روش ساده  

 و متناسب با شدت آن جابه جا کرد.  liftیا  sinkنگه داشت و نمودار را از مبدا با توجه به جهت باد، 

 ( head windدر باد رو به رو)

 *در این شرایط نمودار از مبدا به سمت راست جابه جا می شود. 

را به سمت راست جا به جا می کند.)مقدار جابه    sinkسرعت زمینی کاهش می یابد و این امر به طور موثری محور  

کاهش می   Max speedو  Min speedو  Min sinkجایی به میزان باد رو به رو بستگی دارد( و سرعت زمینی برای  

 یابد.

 سمت عقب جا به جا می شود.  )فقط کمی بالاتر از واماندگی( به  Min speedدر این نمودار
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Max glide    .همچنان نقطه مماس بین منحنی پولار و خط جدید رسم شده از مبدا نمودار رسم شده جدید می باشد

در حالی که سرعت رسیدن به آن با توجه به  

 باد رو به رو جا به جا گردیده است. 

Max glide   جدید به سمت پایین منحنی

 جا به جا می شود. 

باد رو به رو نسبت به باد صفر برای    در حالت

زمین   به  نسبت  را  مسافت  بیشترین  اینکه 

  طی کنیم نیازمند سرعت بیشتری خواهیم بود.

 ( tail windباد پشت )

 *در این شرایط نمودار از مبدا به سمت چپ جابه جا می شود.

 به سمت چپ می شود.  sinkسرعت زمینی افزایش می یابد که این امر باعث جابه جایی محور 

 را تغییرمی دهد .  Max speedو Min speedو Min sinkافزایش سرعت زمینی مقادیر 

جدید به سمت بالای نمودار جا به جا می شود. در این حالت برای طی کردن مسیر بیشتر    Max glideدر این شرایط  

 ینی نیاز است تا اندکی سرعت خود را کاهش دهیم. زم

 Min sinkنزدیک تر است به  Max glide· به طور خلاصه در باد پشت 

 Max speedنزدیک تر است به  Max glide· در باد رو به رو

رو اگر ما بخواهیم بهترین بازدهی را از نظر بیشترین مسافت طی شده نسبت به زمین بدست بیاوریم همیشه باید  

 به باد با سرعت بیشتری و در حالت پشت به باد با سرعت کمتری پرواز کنیم. 
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 *توجه: 

نه تنها هیچ تاثیر مثبتی بر عملکرد ما نخواهد داشت بلکه     Min sinkدر هنگام شرایط باد پشت پرواز با سرعت کمتر 

 نزدیکتر می کند.  به خطر  stall speedما را به علت نزدیک شدن به 

 خلاصه نتیجه می شود که: به طور  

 در باد رو به رو با سرعت بیشترپرواز کنید. • 

 در باد پشت با سرعت کمترپرواز کنید. • 

 پرواز نکنید   Min sinkهرگز با سرعت کمتر از• 

 

Downdraft) sink) 

 در این حالت برداراز مبدا، به سمت بالا جا به جا می شود.

 

 

 

 

Updraft) lift) 

مبدا، بردار به سمت پایین جا به جا می در این حالت از  

 شود.

 

 

 

پرواز این امکان وجود دارد که در یک زمان تحت تاثیر    در

به طور هم زمان قرار   lift و sink دو عامل جهت باد و یا

 .بگیریم

در این شرایط همانند شکل زیر نقطه مبدا بر مبنای دو 
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  .جا به جا می شود ( headwind و sink میزان )عامل تاثیر گذار

 

 تاثیر وزن در نمودار پولار: 

سمت  به  پولار  نمودار  کند  پیدا  افزایش  وزن  هرچقدر 

پایین و راست حرکت می کند و البته مقداری هم صاف 

نمودار، هم سرعت   در  معادل هم،  نقاط  برای  می شود. 

هوایی و هم نرخ نزول افزایش می یابد اما نسبت آنها 

 ه یک اندازه گلاید می کنند اما ثابت می ماند این بدین معنی ست که هر دو پارا گلایدر )سبک و سنگین( ب

 می کند.  پاراگلایدر سنگین تر با سرعت بیشتری مسیر مورد نظر را طی 

در حال نزول می باشد برای مقایسه تاثیر جریانات رو    m/s  2که باسرعت    downdraftدر شرایط قرار گرفتن در یک  

ارتفاع برابر وارد این بسته هوایی می شوند را بررسی    وضعیت دو وسیله پروازی زرد و قرمز را که با  به پایین در پرواز

 این دو وسیله افزایش می یابد.  sink rateقطعا  می کنیم. 

 در مورد هواپیمای زرد رنگ نرخ نزول داخل بسته بدین شکل است:

𝟐 + 𝟏. 𝟓 = 𝟑. 𝟓 𝒎/𝒔 
    و در مورد هواپیمای قرمز رنگ خواهیم داشت:

𝟐 + 𝟐. 𝟖 = 𝟒. 𝟖 𝒎/𝒔 
در این حالت اگرچه هواپیمای قرمز رنگ با سرعت بیشتری ارتفاع از دست می دهد 

ولی با سرعت افقی بیشتری در حال طی کردن مسیر و عبور از این جریان نزولی می 

باشد و سریع تر از هواپیمای زرد رنگ از آن خارج می شود در نتیجه زمان کمتری را  

این قرار دارد و همانگونه که در تصویر آخر ملاحظه می    downdraft  تحت تاثیر 

  کنید با ارتفاع بیشتری از بسته خارج می شود.
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 رژیم های پروازی: 

از قله ) ( به دو قسمت تقسیم کنیم، دو بخش رژیم پروازی خواهیم Min Sinkاگر منحنی پلار را 

داشت. )مانند شکل زیر( که خلبان همواره جهت داشتن امنیت و بازدهی بهتر در پرواز، باید در رژیم 

، زیرا در رژیم اول دامنه سرعت بیشتر، امنیت بالاتر و همچنین سرعت های  نماینداول پروازی، پرواز  

 ای پرواز، قرار دارند. موثر در کارایی بهتر بر

بسیار بیشتر    (Stall)، خطر رسیدن به واماندگی  از طرفی دیگر، در رژیم دوم، دامنه پرواز بسیار کمتر

  می باشد. 
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 نیروها در چرخش : 

 به زبان ساده می توان اینگونه در نظر گرفت که در هنگام چرخش با پاراگلایدر : 

Weight  نیروی عمل و عکس العمل آن نیرویLift  .می باشد 

در مجموعه پروازی به وجود می آید که   (Centrifugal Force)در هنگام وارد شدن به چرخش، نیروی گریز از مرکز 

 می باشد.  (Centripetal Force)می توان گفت عکس العمل آن نیروی جانب به مرکز 

وزنی که خلبان احساس می کند افزایش   (Bank Angle)ار زاویه کجی  همچنین در هنگام چرخش، با توجه به مقد

گفته می شود، اگر آن را نیروی عمل در نظر بگیریم، عکس   (Apparent Weight)می یابد که به آن وزن ظاهری  

 خواهد بود.  R.F.Aالعمل آن نیروی  

چرخش افزایش یافته و پاراگلایدر با توجه به افزایش وزن ظاهری در هنگام چرخش، سرعت استال هنگام    نکته :

 نسبت به حالت پرواز مستقیم، زودتر به نقطه استال می رسد.  
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 (Load Factorلود فکتور )

 که با افزایشوزن ضریب غیر ثابت محاسبه  

 و از فرمول زیر بدست می آید:  ( تغییر می کندbank angel) کجی زاویه 

 

𝑳𝒐𝒂𝒅 𝑭𝒂𝒄𝒕𝒐𝒓 =  
𝟏

𝑪𝒐𝒔 𝜶
 

 

 

 

Wing load 

 می گویند  wing loadوارد بر هر متر مربع بال را  وزنمقدار 

 :wing loadطریقه محاسبه 

𝑾𝒊𝒏𝒈 𝑳𝒐𝒂𝒅 =  
𝑻𝒐𝒕𝒂𝒍 𝑾𝒆𝒊𝒈𝒉𝒕

𝑨𝒓𝒆𝒂
 

 

 

 

(G-Load (Apparent Weight  )وزن ظاهری( 

 مقدار فشاری که به خلبان وارد می شود. 

 طریقه محاسبه وزن ظاهری : 

𝑮 − 𝑳𝒐𝒂𝒅 = 𝑷𝒊𝒍𝒐𝒕 𝒘𝒆𝒊𝒈𝒉𝒕 × 𝑳𝒐𝒂𝒅 𝑭𝒂𝒄𝒕𝒐𝒓 
  

Load factor Bank angel (α) 

1 0 

1.06 20 

1.15 30 

1.31 40 

1.41 45 

2 60 

3 70 
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 airspeedبر  مساحتتاثیر تغییرات وزن، چگالی و 

 چگالی

همانطور که می دانیم با افزایش ارتفاع چگالی کاهش پیدا می کند.حال با توجه به اینکه اکثر خلبانان پاراگلایدر یا از سایتهایی  

می کنند و یا با استفاده از ترمال ارتفاع می گیرند. در نتیجه با پرواز در ارتفاعات متفاوت   take offبا ارتفاع متفاوت اقدام به  

 پرواز در چگالی را بر سرعت در پرواز با ذکر یک مثال بررسی کنیم.

 می باشد   km/h 35در این مثال سرعت اولیه 

𝝆𝟏 = 𝟏. 𝟐𝟐𝟓           &                𝝆𝟐 = 𝟎. 𝟖𝟏𝟗 
 مول خواهیم داشت:حال طبق فر 

𝑽𝟐 = 𝑽𝟏√ 
𝝆𝟏

𝝆𝟐
      ⇒      𝑽𝟐 = 𝟑𝟓 × √

𝟏, 𝟐𝟐𝟓

𝟎, 𝟖𝟏𝟗
     ⇒       𝑽𝟐 = 𝟑𝟓 × 𝟏. 𝟐𝟐     ⇒     𝑽𝟐 = 𝟒𝟐. 𝟕 𝒌𝒎/𝒉 

 لازم به ذکر است در این مثال وزن و مساحت ثابت می باشد.

 وزن 

کاهش وزن در پرواز چه تغییری در سرعت اتفاق خواهد افتاد. برای بسیاری از خلبانان سوال است که در صورت افزایش و یا   

 می باشد.   km/h 35با فرض اینکه سرعت اولیه ، با ذکر یک مثال این موضوع را بررسی می کنیم

 حال طبق فرمول خواهیم داشت 

 ( در این مثال چگالی و مساحت ثابت در نظر گرفته می شود.) 

𝒘𝟏 = 𝟒𝟎 𝑲𝑮           &                𝒘𝟐 = 𝟖𝟎 𝑲𝑮 

𝑽𝟐 = 𝑽𝟏√ 
𝒘𝟐

𝒘𝟏
      ⇒      𝑽𝟐 = 𝟑𝟓 × √

𝟖𝟎

𝟒𝟎
     ⇒       𝑽𝟐 = 𝟑𝟓 × 𝟏. 𝟒    ⇒     𝑽𝟐 = 𝟒𝟗. 𝟓 𝒌𝒎/𝒉 

 مساحت 

؟غییری رخ می دهدبا یک پاراگلایدر با مساحت بزرگتر یا کوچکتر پرواز کنیم چه ت اگر   

سوالی ست که در ذهن بسیاری از خلبانان پاراگلایدر وجود دارد. این   

 در نظر می گیریم   km/h 35سرعت اولیه را  مثال:

𝑺𝟏 = 𝟐𝟎 𝒎𝟐           &                𝑺𝟐 = 𝟒𝟎 𝒎𝟐 
 حال در فرمول خواهیم داشت:

𝑽𝟐 = 𝑽𝟏√ 
𝑺𝟏

𝑺𝟐
      ⇒      𝑽𝟐 = 𝟑𝟓 × √

𝟐𝟎

𝟒𝟎
     ⇒       𝑽𝟐 = 𝟑𝟓 × 𝟎. 𝟕    ⇒     𝑽𝟐 = 𝟐𝟒. 𝟕 𝒌𝒎/𝒉 
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Accessibility zone  مناطق قابل دسترس 

یکی از موارد مهمی  که هر خلبان پاراگلایدر باید  

از آن آگاه باشد این است که با توجه به ارتفاعی  

که از سطح زمین دارد. امکان فرود یا بهتر بگویم  

دسترسی به چه مناطقی را بر روی زمین خواهد  

توضیح   به  ادامه  در   Accessibilityداشت. 

zone  به    یا مناطق قابل دسترس خلبان با توجه

باد   وزش  جهت  و  شدت  همچنین  و  ارتفاع 

 منطقه آن خواهیم پرداخت.

 برای درک بهتر مطلب ابتدا اسامی و اصطلاحاتی را یاد آوری می کنیم 

 مخروط: 

یک شکل  هندسی سه بعدی می باشد که قاعده آن یک دایره  

 است. و به آرامی و یا بسرعت کوچک می شود  

) بستگی به سطح قاعده و ارتفاع ( تا در انتها به یک نقطه 

 تبدیل شود که راس مخروط می باشد. 

 

Glide ratio: نسبت مساحت طی شده با ارتفاع از دست داده شده 

Air Glide ratio : .مسافت طی شده به ارتفاع از دست داده شده نسبت به هوا که ثابت می باشد 

Ground glide ratio:    مسافت طی شده به ارتفاع از دست داده شده نسبت به زمینی که در پرواز در حالت پشت

 به باد افزایش و رو به باد کاهش پیدا می کند. 

 متر از سطح زمین می باشد.  100حال پاراگلایدری را در نظر می گیریم که در شرایط باد صفر و ارتفاع آن 

متر به هر طرفی که    100این معناست که پاراگلایدر مورد نظر با ارتفاع    است این به  8آن    Best G.Rبه عنوان مثال  

 متر را خواهد داشت.  800پرواز کند امکان طی مسیری برروی زمین به مسافت  

و مسافتی    مولد مخروط  حال اگر پاراگلایدر را بعنوان راس یک مخروط، مسیر پرواز آن را تا رسیدن به زمین طول بال  

متر( را شعاع قاعده در نظر بگیریم. مخروطی ایجاد می شود که  800روی زمین به هر طرف طی کند )که می تواند بر  
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پارا گلایدر مثال ما   Accessibility zoneمساحت قاعده ایجاد شده آن بر روی زمین همان نقاط قابل دسترسی یا 

 ( بالا )مخروط آبی در شکل می باشد.

ثال ما کاهش پیدا کند مساحت قاعده مخروط هم کاهش یافته و مناطق بدیهی ست هر چقدر ارتفاع پاراگلایدر م

قابل دسترس محدودتر خواهد شد و بلعکس با افزایش ارتفاع پاراگلایدر مورد نظر قاعده مخروط ایجاد شده بزرگتر  

 و مناطق قابل دسترس پاراگلایدر افزایش خواهد یافت.

تغییر خواهد    Accessibility zoneدن باد در منطقه پروازی  حال سوال بوجود آمده این است: آیا در صورت وزی

 کرد واگر جواب مثبت است چگونه؟

 جواب مثبت است و در ذیل چگونگی آن را بررسی می کنیم. 

می یابد پس پاراگلایدر   رو به باد کاهش و پشت به باد افزایشپاراگلایدر ما     Ground glide ratio با توجه به اینکه

که در منطقه شروع به وزیدن کرده است، متناسب با سرعت باد   10km/hیاد شده بر فرض پرواز در بادی  با سرعت 

لعکس در اادر هنگام پرواز رو به باد نسبت به زمین امکان طی مسافت کمتر را نسبت به شرایط باد صفر داشته و ب

 ا بر روی زمین می تواند طی کند.شرایط پشت به باد مسافت بیشتری ر

متناسب با   )مخروط آبی در باد صفر( در نتیجه قاعده مخروط ایجاد شده که نشانگر مناطق قابل دسترس می باشد

 (قرمز )مخروط  روی زمین در جهت باد منطقه جابجا خواهد شد. سرعت و جهت وزش باد، بر 

 

Security zone  منطقه امن 

 باید حتما در آنجا فرود آید.منطقه ای که خلبان 

علاوه بر اینکه پاراگلایدر یک وسیله ی هدایت شونده می باشد و خلبانان بهتر است در یک منطقه مشخص شده  

ود آیند. اما در مواردی مانند پروازهای مسافت اگر چه مناطق قابل دسترسی خلبان ممکن است وسیع باشد ولی ر ف

حدود، مناسب یک فرود ایمن وجود داشته باشد که در این صورت این  ممکن است گاهی منطقه ای کوچک و م

 می گوییم. Security zone  لزم به فرود در آن می باشد را ممنطقه که خلبان 

 حال به بررسی بیشتر مطالب می پردازیم 

 گلایدری را در نظر بگیرید که در شرایط باد صفر در حال پرواز است. ارا پ



31 

. 

09155181952                   hourmaz.academy           استاد خلبان مهدی فیضی 

 ( Intermediate)متوسطه  دوره  هجزو                    
 

را به عنوان راس    منطقه امن جهت فرود او

یک مخروط در نظر بگیرید. ارتفاع پاراگلایدر 

از سطح زمین ارتفاع مخروط و قاعده ی این  

که   باشد  می  محیطی  حداکثر  مخروط 

پاراگلایدر مورد نظر ما در صورت قرار داشتن  

در آن امکان رسیدن به منطقه امن را خواهد  

داشت و خروج از محیط قائده این مخروط  

به    به معنی عدم  Security zoneرسیدن 

بال مشخص   Glide ratioبدیهی است شعاع قاعده مخروط با توجه به ارتفاع و    (ل )مخروط آبی در شک  می باشد.

 می گردد. 

حال ببینیم در صورت وزیدن باد در منطقه آیا وضعیت این مخروط دچار تغییر خواهد شد و اگر جواب مثبت است  

 چگونه؟ 

رو به    Ground glide ratioدر منطقه در حال وزیدن است. با یادآوری اینکه    10km/hبا سرعت  به عنوان مثال باد  

  ، در جهت رو به باد پرواز کند  در نتیجه در شرایط جدید اگر پاراگلایدر  ، باد کاهش و پشت به باد افزایش می یابد

جه امکان پیمودن مسافت بیشتری را  در نتی  ، چون نهایتا برای رسیدن به منطقه امن باید پشت به باد پرواز کند

 د صفر خواهد داشت.بانسبت به شرایط  

 )مخروط قرمز( قاعده ی مخروط یاد شده متناسب با سرعت وزش باد به سمت باد جابه جا می شود.

در منطقه، بال های قرمز رنگ که در شرایط باد    km/h  10همانطور که در شکل مشاهده می شود، پس از وزش باد  

صفر امکان دسترسی به منطقه امن تعیین شده را داشتند، دیگر قادر به رسیدن به منطقه مورد نظر نیستند و همچنین  

بال های سبز رنگ که در باد صفر، امکان رسیدن به منطقه امن را نداشتند، حال در شرایط جدید، می توانند به منطقه  

 رد نظر دسترسی یابند. مو
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Ground effect  )اثر زمین( 

ground effect نقش مهمی در فرود یا تیک آف شما بازی می کند. بدین صورت که وسیله پروازی ما هنگام 

 take off  می آید و اما اثر آن در زمان   با انرژی کمتر و در مسافت کوتاهتر به پرواز درlanding    موجب طولانی تر

 شدن مسیر فرود ما می گردد.

 :  ground effectعلت بوجود آمدن 

در طول یک پرواز معمولی، فشار استاتیکی وارد بر سطح زیرین بال  

نسبت به سطح رویی آن بیشتر است. همانطور که می دانید بال ما  

در هنگام پرواز در حال فشار آوردن بر هوای زیر خود می باشد و آن 

 به سمت پایین هدایت می کند. را 

 

 

 

 

 

باعث فشرده و محبوس شدن حجم    ، حال زمانی که بال به سطح زمین نزدیک می شود

هوای موجود در فضای بین بال و زمین می شود . که نتیجه این امر ایجاد بالشتکی از 

می   dragو کاهش    liftهوا و افزایش فشار در این منطقه می شود که باعث افزایش  

 .شود

 

مثل اینکه وسیله پروازی ما در نزدیکی زمین بر روی بالشتکی از  

 هوا قرار گرفته و بصورت شناوربر روی آن در می آید.

به سمت پایین حرکت   wing tip vorticesهمانطور که می دانید  

حال ببینید چه اتفاقی برای این جریانات می افتد وقتی    می کنند و

 سطح زمین نزدیک می شود.که بال وسیله پروازی به 
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ground effect  محدوده تشکیلwing tip vortices .ها را هر چقدر هم که بزرگ باشند کاهش می دهد 

wing tip vortex    ها جریانات هوایی هستند که در انتهای بال به صورت پیچشی حرکت می کنند و زاویه رو به

 شناخته می شود( down wash)همان جریاناتی که به نام  پایین دارند

ها نمی توانند بزرگ شوند زیرا به زمین برخورد می کنند و از    wing tip vortexهنگامی که بال نزدیک زمین است  

 بین می روند.

downwash  باد نسبی را به سمت پایین منحرف می کند، در نتیجه هر چه میزان  down wash    بیشتر باشد باد

همیشه عمود   lift ی شود و دانستن این موضوع به یک دلیل بسیار مهم استنسبی رو به سمت پایین هم بیشتر م

 است. relative windبر 

  downwashمی توانید ببینید که هر کجا    رو به رودر تصاویر  

نسبت به نیروی گرانش عمود تر می شود    liftکمتری دارید بردار  

که   زمانی  بردار    downwashو  شود  عقب    liftزیاد  به  بیشتر 

 افزایش می یابد.  induced dragکشیده می شود در نتیجه  

*در چنین شرایطی از همه مهم تر این است که این حالت باعث  

را    vortexو    downwashایجاد انرژی بیشتر در بال می شود و  

 بیشتری تولید می شود. dragداده، در نتیجه  افزایش

نزدیک می شوید،   زمین  به سطح  کاهش    downwashوقتی 

 شما نیز کاهش می یابد.  induced dragکاهش می یابد و این بدین معناست که    vortexمی یابد، 

 ایجاد می کند:  ground effectسه اثر مهمی که 

 نیروی وزن تشکیل می شود..بردارعمودی لیفت بزرگتری خلاف جهت 1

 می شود. drag.لیفت رو به عقب کمتری دارید که باعث کاهش 2

Vortex.3  ها کوچکتروdownwash  کمتر وdrag .کاهش می یابد 

 چقدر باید به زمین نزدیک شد؟ ground effectبرای تاثیر 

به صورت قابل    induced dragتا زمانی که به اندازه طول یک بال به زمین نزدیک شوید. اما هرچه نزدیکتر شوید  

 است.  ground effectتوجهی کاهش می یابد که نتیجه آن افزایش 
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  critical time لحظه بحرانی

 به عبارتی، لحظه ای که نه پرنده ایم و نه دونده. 

ایجاد کند) این نیرو لازمه ی    thrustزمانی که نیاز است با دویدن نیروی    take offاگر خلبان پاراگلایدر در هنگام  

گیرد اما مقدار  می  روی سرش قرار  بال پاراگلایدر بر ،به دویدن نکند  ماست( با سرعت مناسب اقدا liftایجاد نیروی 

در این صورت به    ؛ کندمی  را نداشته و فقط وزن خود بال را تحمل    تولید شده در بال تحمل وزن خلبان   liftنیروی  

 minمی شود و به حالت پرواز در نخواهد آمد. یا به عبارتی    stallبال دچار    ،محض خالی شدن زیر پای خلبان 

airspeed   .را رد نمی کند 

مورد نیاز باید با ایجاد نیروی    lift  همان طور که می دانید بال پاراگلایدر برای به پرواز درآمدن و رسیدن به نیروی

thrust  کافی که توسط خود خلبان و با دویدن در مسیرtake off .باید تولید شود به پرواز در می آید 

تولید شده    liftبال عبور کند تا نیروی      min airspeedکافی باید ازنقطه    thrustیا به عبارتی خلبان با تولید نیروی  

 داشته باشد و بال به پرواز درآید. تحمل وزن خلبان را

حال تصور کنید که یک خلبان به علت آهسته دویدن یا کوتاه بودن مسیر دویدن قبل از تمام شدن مسیر سرعت بال  

ند بال به حالت پروازی بالای سر خلبان قرار گرفته اما فقط  چنتواند برساند. در چنین حالتی هر    min airspeedرا به  

نمی    کرده و به پرواز در  stallو به محض جدا شدن پای خلبان از زمین    ،خود وسیله را دارد نه وزن خلبان تحمل وزن  

 آید.

روی سر شما قرار گرفته باشد با دویدن و رسیدن به سرعت مناسب   حتی در صورتی که بال بر   take offدر هنگام   نکته:

 د.ینشو critical timeنموده تا وارد  take off اقدام به min airspeedو پس از اطمینان از رد شدن از 
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 (Penetrationنفوذپذیری )

در بسیاری از مواقع برای خلبانان مسابقه و خلبانانی که پرواز مسافت انجام می دهند، و یا زمانی که خلبانی تمایل 

 به تیک آف در باد زیاد دارد، این نکته حائز اهمیت است که سرعت نفوذپذیری آنها نسبت به افق چه مقدار  

 می باشد. 

در نتیجه، پاراگلایدر ما   همواره بر روی مسیری به سمت جلو و پایین پرواز می کند.پاراگلایدر  همانطور که می دانیم،  

پاراگلایدر ما به    Air speedهمواره دارای یک سرعت افقی و یک سرعت عمودی می باشد، که از برآیند این دو،  

 دست می آید.

کیلومتر در ساعت در حال پرواز می باشد )بردار    40با توجه به شکل زیر، فرض کنید پاراگلایدر ما با سرعت هوایی  

 Airآبی(، حال با فرض اینکه، ما زاویه سرش پاراگلایدر خود را به صفر برسانیم )در راستای افق پرواز کنیم(، بردار  

Speed    بر بردارHorizontal Speed  ردار قرمز( و میزان  منطبق شده )بAir Speed    کیلومتر در ساعت  40برابر با  

 در راستای افق می باشد. 

 airسایه بردار  می باشد. حال  نیز    Sinkیا همان    Vertical speedپاراگلایدر ما همیشه دارای    ، اما در شرایط واقعی

speed  بیانگر نفوذپذیری واقعی پارگلایدر ما نسبت به افق خواهد بود، که    )خط چین قرمز(  بر روی محور افقی

 کیلومتر بر ساعت می باشد.  37همانطور که در تصویر مشخص است سرعت نفوذپذیری ما نسبت به افق، 

با توجه به توضیحات فوق این نتیجه حاصل می شود که ما همواره در هنگام پرواز، در راستای خط افق با سرعت  

 می باشد. (Penetration)نسبت به سرعت هوایی حرکت می کنیم، که این همان مفهوم نفوذپذیری کمتری 
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 Ridge Soaring پرواز دیواره 

 
Soaring 

حاصل از جريان ھواي   (الابرنده ب) Lift به معناي ماندن در ھوا با استفاده از نيروي Soaring در يك تعريف ساده

 .بسمت بالا ميباشد

 Sink حالت معمول پاراگلايدرھا نسبت به ھواي اطراف ميل به از دست دادن ارتفاع دارند چيزيكه ما آنرا بنام در 

Rate  ميشناسيم. حال اگر جريان ھواي موجود در منطقه حركتي به سمت بالا ، برابر يا بيشتر از Sink Rate   وسيله

سيله پروازي در ارتفاع مشخصي خواھد شد، چيزيكه ما  پروازي ما داشته باشد اين امر سبب بالا رفتن يا ماندن و

 .ميشناسيم Soaring آن را بعنوان

  Ridge Soaring پرواز دیواره 

بدست آمده در اثربرخورد باد به برآمدگي   Lift به معناي استفاده از نيروي Ridge Soaringبا توجه به تعريف بالا، 

 و Lift الاي آن ميباشد.در شكل پایین تصوير از جانب اشكال مختلف ، خط الراس ، تپه يا كوه و تغییر مسير رو به ب

Ridge  حاصل از آنھا نشان داده شده است. 
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شناخته ميشود ، نمايانگر محدوده ايست   Soarable Envelope محدوده خاكستري رنگ داخل نقطه چين كه به

 .كافي جھت استفاده پاراگلايدر وجود دارد Lift كه درآن 

 Ridge Soaring آمادگي و قابليت در پرواز دیواره

 ميدانيد؟  Ridge Soaring چه زماني خود را آماده شروع

ترين حالت مربي اطلاعات و فنون مورد نياز در سايت پروازي منطقه مورد نظر را در اختيار شما قرار   در محتمل

 خواھد داد ،  

 :در ذيل آورده شده است Ridge Soaring اقدام بهاين وجود برخي از نكات كلي مورد نياز قبل از با 

 Takeoff دانستن چگونگي رعايت ترافيك در ھنگام ·

 .دانستن قوانين حق تقدم  ·

 راحتي در انجام پرواز در ارتفاع بالاتر ·

 .راحتي و قابليت در انجام پرواز در باد شديدتر  ·

 .دانستن چگونگي كنترل وضعيت در شرايط توربولانس ·

 stall بدور از شرايط Sink ستن چگونگي پرواز با حداقلدان ·

 .درجه تغییر جھت ، در بادھاي با سرعت بالاتر  180قابليت انجام گردشھاي موثر تا ·

شناخته ميشود ،   ترين حد ممكن باشد بعنوان پرواز موثر در پائين Sink Rate و تا زمانيكه Sink پرواز با حداقل

كه سرعت   ییميدھد تا از بيشترين انرژي ھواي رو به بالا در پرواز استفاده كنيد. از آنجا اين امر به شما اين اجازه را
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ميباشد بنابراين تازمانيكه شما نزديك عوارض زمين خصوصا"   Stall نزديك به سرعت  Sink ھوائي در حالت حداقل

حركت   Trim Speed ودو در حد Minimum Speed قرار داريد ، بايستی با سرعتي بيشتراز Take off بعد از

 .از موانع قرار بگيريد 15mکه به ارتفاع بالاتر از یی نمائيد تا جا

 Ridge Soaring  ی قدمھا

 از محل Minimum Sink Airspeed اولين كاري كه ميبايست در پرواز دیواره انجام شود تمرين در پرواز با .1

Launch به سمت منطقه Landing  مسيركليه گردشھا با حداكثر كارائي انجام شود و از  ميباشد.سعي كنيد در طول

شما بايستي در اين مرحله نسبت   Ridge Soaring دست دادن ارتفاع تا حد امكان كاھش يابد.قبل از انجام عمل

پرواز در سايتھائي با ارتفاع  10به پرواز با سرعت پائين كاملا احساس راحتي نمائيد.اين حس حدودا بعد از انجام 

300m يا پائينتر بدست ميايد. 

و در زمان مناسبی   Launchدر مرحله بعد ، در زمانيكه باد ملايم و يكدستي وجود دارد سعي كنيد دقيقا" بعد از .2

حركت نمائيد. اين رويه را در  Ridge که وسيله را تحت کنترل خود داريد ، شروع به گردش نموده ودر امتداد

مورد  Lift Band نموده تا جائيكه گردشھاي كارا و بموقع شما جھت قرار گرفتن در محدودهپروازھاي متوالي تكرار 

ميباشد که در قبل به آن اشاره شد و به محدوده   Soarable Envelope ھمان Lift Band .تائيد مربي قرار گيرد

نشان ميدھد نيروي بالا  ھمانطوريكه شكل پائين  Ridge اطلاق ميگردد. در Ridge قابل پرواز در شيب وامتداد

ميبايست بصورت موازي و در   Takeoff قرار دارد. به ھمين دليل است كه دقيقا" بعد از Upwind برنده در قسمت 

خيلي دير و دور از ديواره انجام شود منجر به خارج شدن  Take off حركت نمود.اگر گردش بعد از Ridge امتداد

 .سريع انجام شود باعث نزديك شدن بيش از حد به ديواره خواھد شدشده و اگر خيلي  Lift Band از محدوده

 



39 

. 

09155181952                   hourmaz.academy           استاد خلبان مهدی فیضی 

 ( Intermediate)متوسطه  دوره  هجزو                    
 

 :توجه 

ناگھاني ميتواند باعث چرخش شما بسمت ديواره شده ومشکل ساز شود.براي   Gust در نزديكي شيب ، يك

 .مناسب را در نظر بگيريد Airspeed جلوگيري از ھرگونه خطر احتمالي، فاصله از ديواره و

ادامه   Ridge درجه و حركات بموازات  180از ارتفاع مناسبي برخوردار ھستيد ميتوانيد به گردشھاي مادامي كه شما 

 و از نظر ارتفاع نسبت به Ridge دھيد. در تمام طول اين مدت ميبايست موقعيت شما از نظر فاصله نسبت به

Landing  امتدادبا توجه به مقدار كاھش ارتفاع در نظر گرفته شود. مسيرھاي حركت در Ridge را soaring 

pattern مينامند. 

 :ارزيابي مھارت برای پرواز دیواره

تحت   Launch ميباشيد كه Soaring مشخص در شرايط واقعي Soaring Pattern شما زماني آماده پرواز با 

زياد و در   Ridge جھت كنترل در نزيك  Airspeedكنترل بوده )خيلي آرام نباشد(، گردشھا بصورت نرم و مؤثر باشد،  

باشد و در نھايت شما ميبايست ھميشه با ارتفاع مناسب به   Minimum Sink ھنگام فاصله گرفتن از آن در حالت

 .وارد شويد Landing محل

از در شرايط باد قويتر ميباشيد.در بسياري از سايتھا ، باد در ھنگام غروب ھموار  در اين مرحله شما آماده پرو.3

ميباشد.سايتھاي ساحلي نيز شرايط آموزشي  Soaring وملايم ميشود كه اين شرايط بھترين حالت براي تمرين

 .خوبي را بدليل باد يكنواخت ، نرم و بدور از توربولانس خود دارا ميباشند

به محض اينكه در وضعيت پايدار قرار گرفتيد شروع به گردش   Launch زدرست مثل قبل ، بعد ازدر اين مرحله ني 

نمائيد. مسير مورد نظر را با نگاه به زمين و حفظ حريم طي نمائيد. اگر افزايشي در ارتفاع احساس   Ridge بموازات

گاھي اوقات ممكن است بتوانيم   اقدام نمائيد. Landing نميكنيد در زمان مقتضي نسبت به حركت بسمت منطقه

را طي نمائيم ولي اين نكته بايستي مد نظر قرار گيرد كه در صورت افزايش باد شما قادر   Ridge يكبار ديگر مسير 

 .برسانيد Landing نخواھيد بود خود را به محل

وده و به حركت در  حفظ نم Lift Band زمانيكه شما شروع به افزايش ارتفاع ميكنيد موقعيت خود را در محدوده

 Lift رسيديد ، ميتوانيد جھت استفاده از Ridge ادامه دھيد.در صورتيكه به اندازه كافي به بالاي Ridge موازات

كه سرعت باد در آن شدت  Venturi نزديكتر شويد.نھايت دقت جھت اجتناب از ورود به منطقه Ridge بيشتر به 

قرار گرفتيد ممكن  Venturi رار دارد را بعمل آوريد. اگرپشت منطقهو كمي عقبتراز آن ق  Ridge دارد و در بالاي
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 Ridge است نتوانيد از آن عبورکرده و به جلوی آن باز گرديد. در صورتيكه احساس كرديد با افزايش ارتفاع در

 .جدا شده و فرصت گريز از شرايط را برای خود ايجاد نمائيد Ridge ميزان افزايش باد

 lift حداقل رساندن كاھش ارتفاع ، گردشھا را نرم و منظم اجرا كنيد.در صورتيكه ھنگام گردش از محدودهجھت به 

band  شته و وسيله بموازاتخارج شديد ، گردش را تا زمانيكه دوباره به محدوده مورد نظر برگ Ridge   قرار گيرد

 .ادامه دھيد. اين الگو در شكل پائين نشان داده شده است

 
 Ridge بر روي Crab حركت بصورت

Crabbing موضوع بسيار مھمي در Ridge Soaring ميباشد. از آنجائيكه جھت وزش باد بسمت Ridge   مي

ھمانطور كه در شكل بالا نشان داده شده است( بايستي كمي به سمت باد  ) Ridge باشد براي حركت بموازات 

بيشتر مي شود.   Crab ھر چه باد قويتر باشد زاويه حركتنام دارد و  Crabbing متمايل شد. اين نوع حركت

درجه نمي باشند. به   180كاملا" بصورت  Heading ، گردشھا در زمان مسير برگشت داراي تغییر  Crab بدليل حركت

فاصله   Ridge در شكل بالا از B درجه تغییر دھيد ممكن است مشابه خلبان 180ھر جھت اگر شما مسير را باندازه 

را مقداري بيش  (Heading با حفظ گردش و ماندن در آن به اندازه بيشتر، مسير خود ) و نه A بگيريد. خلبان

 بصورت A باقي مي ماند. توجه داشته باشيد كه خلبان Ridge درجه تغییر داده و در ھمان فاصله قبلي با 180از

Crab حركت كرده و Heading  مي كند. رازدرجه تغییر  180گلايدر آن كمتر ازRidge Soaring  ماندن دربھترين 

Lift   با حفظ و كنترل مسير ميباشد. 
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در گلايدر ميباشد و گلايدر به خودي خود تمايل به   Headingھر چه قدرت باد بيشتر شود نياز كمتري به تغییر 

ا دارد ، بدليل  كه خلبان قصد حركت بسمت آن ر Ridgeگردش بسمت جھت باد را دارد. با در نظر گرفتن مكاني در

 .و اتوماتيك وار طي مي شود Crab وجود باد غالبا" مسيربصورت

 :نكته

برابر طول بال به سمت بالا مي باشد. زمانيكه  2معمولا" از لبه بالائي شيب حدود  Ridge بر روي Lift بھترين محل

 .نزديك بالاي شيب ميباشد Lift شرايط باد ضعيفتر مي شود بھترين

 
Launch در محل Soaring 

ميباشد. در صورتيكه   Launch چك كردن ترافيك محدوده Ridge Soaring يكي از مھمترين فاكتورھا در شرايط 

 .شرايط ھوا ملايم باشد اغلب خلبانھا تمايل دارند مدت زماني را در اطراف منطقه لانچ صرف نمايند

محدوده پروازي جھت اطمينان ازعدم حضور ديگر خلبانان  نگاه كردن به ھر دو مسير  Launch اولين اصل قبل از

ميباشد. اگر خلبان ديگري در مسير وجود داشت بايستي تا زمان دور شدن خلبان مورد نظر از   Launch در مسير 

محل لانچ منتظر ماند. شما ھمچنبن ميتوانيد خلبانان ديگر را از فعاليت مورد نظر خود آگاه ساخته تا آنھا فضاي  

نياز را براي شما ايجاد نمايند. يك خلبان بايد ياد بگيرد كه روند حركت و موقعيت خلبانان ديگر در ھوا را   مورد

خالي و مناسب را برآورد نموده و حد پيش بيني كند در اينصورت است كه مي تواند زمان ، موقعيت و فضاي 
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قرار داريد مانع از مسدود  Ridge Soaring درحالتامنيت را حفظ نمايد. در حالت مشابه سعي كنيد زمانيكه شما 

 .شدن مسير لانچ ديگر خلبانان آماده پرواز نشويد

 Ridge Soaring مشكلات پرواز دیواره

در ذيل ذكر شده است.   Ridge Soaring جھت كمك در يادگيري بھتر، برخي از مشكلات موجود در تمرينھاي اوليه

 .ره اين موارد فكر كنيد ، اين امر باعث تسريع در امر آموزش ميشوددربا Ridge Soaring در زمان انجام

 Take off تاخير در گردش در محل .1

 .ميشود Lift اغلب مبتديان خيلي دير اقدام به گردش مي كنند كه اين امر سبب خارج شدن آنھا از محل

ريان باد انجام دھيد. اين بدين  ، گردش را ھميشه به سمت ج Cross نكته قابل توجه:در صورت وجود باد بصورت

وجود دارد كه باعث چرخش شما بسمت تپه   (Wind Gradient) علت است كه در نزديكي شيب اختلاف باد

 .ميشود

 :گردش در صورت لزوم و بندرت .2

گردش  كم باشد، زمان زيادي جھت دستيابي به بيشترين ارتفاع لازم ميباشد. مقدار كاھش ارتفاع در  Lift اگر مقدار

ھميشه بيشتر از پرواز مستقيم ميباشد. بنابراين در چنين شرايطي از طول مسير استفاده كرده و گردشھاي كمتري  

 .انجام دھيد

 Ridge پرواز با فاصله زياد از .3

 ھراس داشته باشيد. در نتيجه در بھترين محل Ridge در زمان شروع يادگيري شما ممكن است از نزديك شدن به 

Lift  نمي گيريد. به ھر جھت پرواز خيلي نزديك به قرار Ridge   خطرناك ميباشد كه حتما" بايستي مورد توجه قرار

 .گيرد

 :پرواز خيلي آرام يا خيلي سريع .4

ايمن و   Ridge قرار دارد كه اين سرعت درنزديكي  Stall كمي بالاتر از سرعت لحظه Sink Rate ترين حد پائين

از دست خواھد رفت كه اين امر   Recovery رخ دھد ، ارتفاع قابل توجھي جھت Stall مناسب نمي باشد. اگر

كاھش  Soaring را افزايش داده و شانس شما را براي Sink Rate بسيارخطرناك است. پرواز با سرعت بالا ميزان

ه در ارتفاع بالا قرار  و زمانيك Trim Speed ميدھد. بنابراين بھترين سرعت زمانيكه در ارتفاع پائين قرار داريد

 .ميباشد Min Sink Speed داريد
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 :Ridgeفضاھاي خالي و شكست در .5

مقدار سرعت باد شدت ميگيرد. بنابراين در اين مكانھا آمادگي داشته و از آن فاصله   Ridge در فضاي خالي بين

 .بگيريد

 :قرار گرفتن Ridge پشت .6

سرعت   Venturi دارد منطقه اي در بالاي آن بوجود مي آيد كه بخاطر اثر جريان  Ridge ھنگاميكه باد بسمت بالاي 

بايستي از قرار گرفتن در   Ridge كه حدودا" بصورت افقي ميشود افزايش مي يابد. با ماندن در جلوي  باد در حالتي

 .اين منطقه اجتناب نمود

 Landing دور ماندن از منطقه .7

وارد ميشوند اغلب به دليل احساس نشاط و شادماني كه در نتيجه حفظ ارتفاع  Soaring خلباناني كه در مرحله 

كه در حال از بين رفتن مي باشد قرار   Lift حاصل ميشود ممكن است تحت تاثير يك وزش ضعيف و يا يك نيروي

نند. بخاطر داشته  قابل دسترس فاصله پيدا ك  Landing گيرند و زمان زيادي را صرف كرده و در نتيجه از منطقه

به خصوص در ھنگام عصر بسرعت از بين مي رود بنابراين ھميشه خود را   Lift باشيد كه در بعضي از روزھا نيروي

 .قرار بدھيد Landing در محدوده ايمن براي رسيدن به منطقه

 اني كه باد پشت بصورتدر حاليكه بتدريج از ارتفاع آن كاسته ميشود يا زم  Ridge پرواز به نقطه دور در امتداد .8

Cross  وجود دارد. 

 Ground ميوزد پرواز كنيد. به سرعت زميني يا Landing ھميشه سعي كنيد در باد روبرو كه از طرف منطقه

Speed زمانيكه در دو جھت Ridge   پرواز مي كنيد توجه داشته باشيد و سعي كنيد زمانيكه در مسير رفت يا

تجربه   Cross را در شرايط باد Ridge Soaring را پيدا كنيد. اگر شما Cross ميزان بادبرگشت قرار داريد جھت و  

را ايجاد ميكند  Lift مي كنيد دقت زيادي در موقعيت خود داشته و در جستجوي محلي كه ھنگام گردش بيشترين 

نجام شده و در  زياد مي شود ، در آن موقع بايستي گردش ا Ground Speed باشيد. ھر زمانيكه حس ميكنيد

 .مسير برگشت قرار بگيريد

 Sink گردش در .9

 Lift متغییر مي باشد. سعي كنيد بيشتر در محدوده Ridge بدليل تاثير ترمالھا و عوارض بر روي Lift غالبا" مقدار

انجام داده   Lift كمتر عبور كنيد. گردشھا را بيشتر در محلھاي Lift يا نيروي Sink مانده و سريعتر از مكانھاي داراي 
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وسيله   Sink Rate اجتناب كنيد. به ياد داشته باشيد كه در گردش ميزان Sink و از گردش در محلھاي داراي

 .ازي شما بيشتر ميشودوپر 

را دارد   Lift كه بيشترين یی ھا مكانرا فرا گرفتيد مي توانيد مھارتھايتان را با تحليل  Ridge Soaring زمانيكه شما

 .ر آن محلھا بالا ببريد و قرار دادن خود د

 Ridge Soaring قوانين پرواز دیواره

جھت حفظ محدوده امنيت  Ridge Soaring در اينجا خلاصه اي از قوانيني كه در پرواز ھاي ابتدائي و در مرحله

 .مفيد ميباشند آورده شده است

 ھميشه مراحل لانچ را در ذھن خود مرور كنيد  ·

CHAT-Canopy Cheek, Harness Check, Air Check, Traffic Check 

 .سريع و كنترل شده را اجرا كنيد Launch ھميشه يك ·

 .بعد از لانچ به سمت وزش باد گردش كنيد Cross ھميشه در باد ·

با سرعت   Stall پرواز مي كنيد جھت جلوگيري از گردشھاي غيرقابل انتظار و Ridge ھميشه زمانيكه نزديك به ·

 .ترل شده پرواز كنيدكافي و كن

 .امن را در دسترس داشته باشيد Landing ھميشه منطقه ·

 .در قسمت پشت آن پرواز نكنيد Ridge ھرگز بالاي ·

 Ridge Soaring: دانش

فرا ميگيريد، با سايتھاي و شرايط مختلف آنھا نيزآشنا  Ridge Soaring ھمچنانكه شما مھارتھاي پايه را در

با  Soaring مي توانيد در خصوص اينكه سايتھاي مختلف در چه زمانھايي قابليت پرواز ميشويد. خيلي زود شما

را دارد قضاوت نمائيد. در اينجا برخي از اين موضوعات جھت تسريع در اين امر آورده شده است.   Lift بيشترين

تاثيرات باد را نيز به آن اضافه مي  را مورد بررسي قرار داده و سپس  Ridgeجھت سھولت كار ابتدا اشكال تپه، كوه،  

 .نمائيم

Contours  در لغت به معناي لبه بيروني يك جسم ميباشد. چيزيكه بايستي مورد توجه قرار گيرد شكل شيب

 Soaring بصورت برشي از جانب ميباشد. در شكل ارائه شده در ابتداي اين بحث اشكال مختلفي از تپه ھاي قابل

بيشتري توليد مي كند. ھمانطور كه درشكل اول  Liftرچه شيب بلندتر و تندتر باشد مقدارنشان داده شد. عموما" ھ

خوبي ايجاد ميكنند. صخره اي كه   Lift نشان داده شده اشكال خاصي كه باعث حركت ھوا به سمت بالا ميشوند
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يجاد مي شود. شيبي  كمتري بر روي آن ا Band Liftخوبي ايجاد مي كند ولي  Lift به حالت عمودي ميباشد مقدار

 .ضعيفتري ايجاد مي كند Lift كه بالاي آن حالت تند وتيز ندارد

 

 
اھميت زيادي دارد ھمانطور كه در شكل بالا نشان داده شده است. در يك تپه يا   Lift در توليد مقدار Ridge طول 

 اف آن مي گذرد. در صورتيكه طول كوه كه به شكل گرد ميباشد باد به جاي اينكه از بالا و روي آن عبور كند از اطر 

Ridge زياد باشد چنين مشكلي وجود نخواھد داشت. 

برخورد مي كند به سمت بالا و در صورتيكه برخورد بصورت عمودي نباشد به   Ridge زمانيكه باد به  –اثرات باد 

 .دميشو Lift كناره ھا تغییر مسير مي دھد. تغییر مسير به كناره ھا سبب كاھش مقدار نيروي
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بيشتر  Cross اين نكته بايستي مورد توجه قرار گيرد كه ھرچه مقدار شيب بيشتر باشد حساسيت آن نسبت به باد

 .ميشود. قانون ذيل اھميت بالائي دارد كه ھميشه بايستي آنرا بخاطر داشت

يد با قرار دادن خود  كاھش مي يابد. شما مي توان Lift مقدار Cross ھر چه شيب بيشتر باشد، با افزايش زاويه باد

 .ببريد Lift در جائيكه باد بيشتر در جھت عمودي مي وزد بيشترين استفاده از نيروي

 
اثر بگذارد.   Lift مي تواند بر روي مقدار Ridge Contours حتي زمانيكه باد كاملا" بصورت مستقيم مي وزد

مي تواند بر روي تغییر   Ridge فرورفتگي در ھمانطور كه در شكل پائين نشان داده شده است يك برآمدگي يا 

بيشتري ايجاد مي كند ولي در باد   Lift جھت باد اثر بگذارد مثلا" در يك فرورفتگي مسير باد ھمگرا شده و مقدار

شديدتر سرعت باد در اين مكانھا به مراتب بيشتر شده كه بايستي از قرار گرفتن در آن اجتناب كرد. ھميشه منطقه 

 .را در دسترس داشته باشيد Landing امن
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بھتر نمي باشد. ھمانطور كه قدرت باد زياد ميشود شما بايستي با سرعتي بالاتر   Lift بادھاي قويتر لزوما" به معناي

حركت كنيد كه در نتيجه ارتفاع زيادي بدست نخواھيد آورد. بعلاوه ھر اندازه قدرت باد بيشتر   Minimum Sink از

ز گرما مثل جريان رو به بالاي دامنه و ترمالھا خوابانده شده و در نتيجه نمي توان ارتفاع را ميشود اثرات ناشي ا

مورد نياز مي باشد.   Ridge Soaring افزايش داد. عموما"، ھر چه ارتفاع ديواره پایین تر باشد باد بيشتري جھت

 .گلايدر مناسب نمي باشدپارا  Soaring براي پرواز  km/h 25 در ھر صورت بادھاي با سرعت بيشتر از

وجود داشته باشد، ھوائي كه از درون اين مسير ميگذرد  Gap " يك فضاي باز يا اصطلاحا Ridge زمانيكه در طول 

كمي را در گوشه ھاي آن ايجاد مي كند)شكل بالا(. ھمانطور كه قبلا" نيز اشاره شد در اين مجرا بدليل  Lift مقدار

بيشتر ميشود. در اين مكان جھت باد ھمگرا شده و دقيقا" مشابه يك مجرا درون سد آب سرعت باد  Venturi اثر 

قرار دارد.   Ridge پرسرعت ميشود در بالاي Venturi پرسرعت ميشود. مكان ديگري كه در آن جريان ھوا بدليل اثر 

 . در اين شكل منطقهھمانطور كه در شكل پائين نشان داده شده ھواي بالا قله متراكم شده و پر سرعت ميشود

Lift و Venturi   نشان داده شده است. توجه كنيد كه اين دو منطقه در يك فضائي با ھم مشترك ميباشند. ھر

 .بيشتر ميشود Venturi چقدر باد قويتر باشد اثر 

 
 :ھشدار

يد دوباره به  شما ممكن است نتوان Venturi ھرگز در محدوده بالا و پشت يك شيب قرار نگيريد. بدليل وجود اثر

 .جلوي شيب وارد شويد
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مي توانيد در انتظار شما باشد. ھمانگونه كه قبلا" به آن   Ridge توربولانس خطري ديگري است كه در پشت يك

اشاره شده توربولانس در ھرجائي كه باد تحت تاثير تغییر جھت ناگھاني قرار ميگرد وجود دارد. شكل پائين جائيكه  

وجود دارد را نشان ميدھد. توجه داشته باشيد كه سطوح تند وتيز تر   Soaring در شرايطامكان وجود توربولانس 

 توربولانس بيشتري را درخود ايجاد مي نمايند. دوباره در اينجا ياد آور مي شويم كه از پرواز در حالت پشت به باد

Ridge تپه يا كوه اجتناب كنيد ،. 

 
 :نكته ای در مورد پرواز دیواره

توجه كنيد. معمولا" زمانيكه شاھينھا و كركسھا در پرواز ھستند، زمان   Soaring پرندگان به عنوان نشانه ھايبه 

بالا   Lift مناسبي براي پرواز پاراگلايدر مي باشد. ھمچنين وجود پرستوھا بدليل تغذيه از حشراتي كه توسط نيروي 

 .باشد Soaring آمده اند مي تواند نشانه خوبي جھت شرايط

 :وجود دارد آورده شده است Ridge Soaring در ذيل خلاصه اي از مكانھاي كه بھترين امكان

 بالاي شيبھاي تند ·

 و شيبھاي در ارتفاع بالاتر از بقيه  Ridge بالاي  ·

 (بالاي يك شيب ھموار )بدون درخت و موانع ·

 .بالاي وجوھي كه مستقيما" در جھت روبروي وزش باد قرار دارند ·

 ( جائيكه خطرساز نباشد و حد ايمني رعايت شود )تايكه سرعت باد در آنجا بيشتر ميشود مانند فرو رفتگيھا جائ ·

 .زمانيكه ھوا بخاطر وجود گرما سبكتر مي شود ·
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 ترمال ها 

 
هنگاميكه خورشید به زمين مي تابد بعضي از سطوح مثل آب و علف باسرعت كمتري نسبت به خاك، سنگ و شن 

ميشوند. اين اختلاف دما باعث ميشود تا هواي سرد به هواي گرم فشار آورده و آنرا به طرف بالا براند. به اين  گرم 

 .مي گويند (Thermal) جريانات بالارونده، ترمال 

 انواع ترمال ها 

 :ترمال های آبی .1

باشند ترمال آبی خواهیم داشت زمانی که هوا بسیار خشک می باشد، یا ترمالها خیلی امکان بالا رفتن نداشته 

 یعنی ابر کمولوسی تشکیل نخواهد شد

 :ترمال های سفید .2

در شرایط نا پایدار ترمالها می توانند تا ارتفاع بسیار زیادی بالا رون اگر در این شرایط هوا دارای رطوبت کافی باشد  

جود می آید و محل ترمالها را نشان می  و همچنین وارونگی دما زیر نقطه شبنم اتفاق نیوفتد، ابرهای کمولوس بو

 دهد

 :ترمال های حبابی .3

زمانی که ترمالی تشکیل می شود اما تابش خورشید به اندازه ای قوی نیست تا همان منطقه را بطور مدام گرم کند 

 و مجددا باعث آزاد شدن ترمال از همان منطقه شود به آن ترمال ترمال حبابی می گویند

 :ترمال ضربانی  .4
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اگر شرایط بنحوی باشد که یک منطقه مشخص امکان ایجاد و رها سازی تعدادی ترمال را داشته باشد به این 

 ترمالهای رها شده ترمال ضربانی می گویند 

 

 :ترمال های ستونی .5

م اگر منطقه ای از زمین تحت تاثیر انرژی قوی و مداوم خورشید قرار داشته باشد و این انرژی برای تغذیه مداو

 ترمال کافی باشد به آن ترمال ستونی می گویند

 

 :تقسیم بندی ترمالها بر اساس نرخ صعود

 ضعیف: کمتر از یک متر برثانیه 

 متوسط : یک تا سه متر بر ثانیه 

 قوی: سه تا پنج متر بر ثانیه

 خیلی خوب: پنج تا هشت متر بر ثانیه 

 شدید: بیش از هشت متر بر ثانیه 

 .ترمالهایی با نرخ صعود بیش از پانزده متر بر ثانیه نیز گزارش شده استلازم به ذکر است *
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 چتر کمکی 

 ( PARACHUTE ) چتر نجات

مخالف و جنگ جو   یباستان به معنا یونانرود از دو کلمه پارا که در زبان  یچتر بکار م یبجا   یواژه پاراشوت که گاه

 . شده است یلافتادن است ، تشک یبه معنا یو از کلمه شوت که در زبان فرانسو 

 : تاریخچه مختصری از اختراع چترنجات

توان به لئوناردو داوينچی نقاش و طراح بزرگ ايتاليايی اشاره نمود  از پيشگامان طراحی و ساخت وسايل پروازی می

 .تهيه كرد ولی هيچ يک از آنها در عمل موفق به پرواز نشدند . او هزاران طرح از وسايل پرنده

پس از او طراحان بسياری كار طراحی و آزمايش وسايل پرنده را ادامه دادند ولی تا مدتها هيچيك از آنها موفق به  

دستگاه ساده پرواز  ميلادی يك نفر فرانسوی به نام بسنيه    1678پرواز با وسايل ساخت خود نشدند. چنانچه در سال  

بود. بوسيله اين دستگاه، پرواز از زمين به هوا مقدور نبود ،  را تهيه نمود كه از دو ميله و بالكهای چوبی تشكيل شده 

بلكه پرش از نقاط مرتفع به نقاط كم ارتفاع امكان داشت و در واقع اين دستگاه عمل يك چتر را انجام و سرعت  

 .داد سقوط را تقليل مي 

ميلادی يكی از افراد نظامی فرانسه با نام ژاك آندره گارترين كه جوان فعال و پرشوری بود توسط قوای    1793ل  در سا

نظامی مجارستان اسير و در شهر بوداپست زندانی گرديد ولی حس ماجراجويی ، او را به فكر نجات انداخت. تا آنكه  

خود ، كه آن را به شكل چادر تهيه كرده و از نخ ريسمان ،    به منظور فرار از زندان ، با استفاده از ملحفه رختخواب

بندهايی تهيه كرد و در فرصت مناسب از بالای برج قلعه زندان با كمك اين چتر به پایین پريد . ولی با آنكه خود را  

 شدزندانی به خارج از قلعه رسانده بود ، به علت شكستن يكی از پاهايش موفق به فرار نگرديد و مجدداً دستگير و 

. 

ميلادی از اسارت آزاد شد و پس از ورود به فرانسه تجربيات خود را در مورد امكان استفاده از   1797گارترين در سال 

متر و تعداد    8/7اش  چتر نجات تعقيب كرد تا اينكه چتری تهيه نمود كه دارای دهانه فرار بود و محيط دهانه حمله

متری بدون سانحه در    400رترين اولين پرش خود را بوسيله يك بالن از ارتفاع  رشته بند داشت . با اين چتر گا  36

پاريس اجرا كرد و مورد توجه مردم قرار گرفت. او پس از تمرينات زياد در فرانسه ، به انگلستان و روسيه مسافرت  

گذاشت و مورد توجه مردم   كرد و پرش از بالن را با استفاده از چتر اختراعی خود در آن كشورها نيز به عرصه نمايش

 . قرار گرفت



52 

. 

09155181952                   hourmaz.academy           استاد خلبان مهدی فیضی 

 ( Intermediate)متوسطه  دوره  هجزو                    
 

ميلادی اختراع و استفاده از چتر فقط به منظور پرش از ارتفاعات مانند ساختمانها و بالنها بود زيرا هنوز    1903تا سال  

تا آن زمان هواپيما اختراع نشده بود. تا اينكه در سال مزبور اولين هواپيما در ايالات متحده آمريكا توسط برادران  

( پا به پای پيشرفت صنعت هواپيما سازی ، تكميل ساختمان چتر پرش نيز توسعه پيدا  1903ايت به پرواز درآمد )ر

ميلادی يك نفر آمريكائی به نام توماس اسكات و بعداً هم شخص ديگری به نام چارلز    1905كرد ، به طوريكه در سال  

امروز  چترهای  شبيه  تقريباً  كه  كرد  اختراع  چتری  كنار  برادويچ  در  و  پروازی  وسايل  پيشرفت  موازات  به  بود.  ی 

های ورزشی و تفريحی از برخی از وسايل پرنده های نظامی ، ترابری ، فضايی و ... از اين وسايل ، استفادهاستفاده

 . نيز پيشرفتهای زيادی نمود 

دی اين ورزشها در سطح  جهت قانونمن (FAI) میلادی كنفدراسيون جهانی ورزشهای هوايی   1905تا اينكه در سال  

 . جهان تشكيل شد

 

 : انواع چترنجات

 ( conical ) مخروطی.1

به دهه   نجات مخروطی  تعلق    1470پدیدارشدن چترهای  ایتالیا  در  میلادی 

دارد که برای اولین بار با فکر فرار از ساختمان زندان های آن زمانه به صورت  

زندانیان کمک می کرد سالم به زمین  وسیله برای فرار ساخته شده است که به  

فرود بیایند. با این حال ، نوشته و مستند روشن از هدف استفاده دقیق آن  

 .وجود دارد ( NH GLOBAL ) زمان نیست فقط مطابق گفته سازندگان چتر 

 

 ( pyramid ) هرمی.2

میلادی مفهوم و طرحی از لئوناردو داوینچی چتر    1480در دهه  

ه متشکل از فِریم مربع شکل در زیر به همراه  هرمی بوده است ک 

از   پارچه ای به آن وصل شده می باشد که جنس آن فریم نیز 

 .چوب سبکی بوده است
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 ( round ) گرد .3

که بر اساس سرخوردن در جهت وزش باد   ( non-steerable ) دو نوع چتر گرد وجود دارد ، اولی غیر قابل هدایت

که دارای حفره های بزرگ و برش در لبه ها بوده که اجازه مانور را به   ( steerable ) هدایتمی باشد و دومی قابل 

 .آن می دهد

 
 ( square ) مربعی .4

Steerable non-steerable 

این نوع چترهای نجات دارای سرعت مناسب در باز شدن، پایداری مناسب در هنگام باز شدن و نرخ نزول خوبی  

 است
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 (Rogallo) مثلثی.5

 .این نوع چتر ها قابلیت گلاید و هدایت شوندگی دارند

 
6.. Ram-Air 

خودکار و مشابه پاراگلادیرها هستند که قابلیت های جهت و سرعت و کنترل بیشتر و بهتر در   Ram-Air چترهای

 .آنها ارائه شده است

 
 کیلومتر بر ساعت( داشته باشد 144)ثانیه متر بر  40چترهای کمکی باید قادر به تحمل شوک وارده تا  *

 کیلوگرم بر ثانیه ازمحل خود بیرون بیاید 7یک چتر کمکی باید با فشاری کمتر از *

 متر بر ثانیه می باشد  5.5کمکی  sink در بالاترین وزن بیشترین *
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 :تر کمکی در صندلی خلبانان پاراگلایدر محل های اصلی قرار گرفتن چ 

 ( کمکی جلو) وصل به کارابین های صندلی خلبان.1

 .خلبان دید مناسبی بر روی آن دارد *

 .با هر دو دست می توان کمکی را کشید*

 .به هر دو طرف می توان پرت کرد*

 .مقداری دست و پا گیر و مزاحم در هنگام تیک آف و فرود*

 پشت( و وصل به پشت صندلی خلبان کمکی)بغل، زیر، .2

 مزاحمتی در حین تیک آف و فرود برای خلبان ایجاد نمی کند  *

 خلبان با توجه به چپ دست یا راست دست بودن محل قرار گرفتن دستگیره کمکی را انتخاب می کند*

 در هنگام کشیده شدن خلبان را به حالت ایستاده در می آورد*

 .استفاده نیاز به دقت بیشتری جهت پیدا کردن دستگیره کمکی می باشددر هنگام نیاز به   *

 

 مراحل کشیدن کمکی

 ( بکش  –بگیر  –نگاه کن )
 نگاه کردن و پیدا کردن دستگیره کمکی  .1

 کشیدن و با قدرت پرت کردن  .2

 اطمینان از باز شدن کامل و صحیح چتر کمکی  .3

 جمع کردن بال اصلی  .4

 کمکی با استفاده از برک ها حتما بال پاراگلایدر خود را از پرواز خارج و جمع کنیدبعد از کشیدن چتر *

 

 :توجه 

همواره نقشه و برنامه ای برای پیدا کردن دستگیره کمکی داشته باشید و بعضی وقت ها در پرواز به دستگیره  *

امکان انجام مراحل یاد شده بالا را  کمکی نگاه کرده آن را لمس کنید تا در صورت نیاز هر چه سریع تر و راحت تر 

 .داشته باشید
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 .در صورت آویزان بودن دستگیره کمکی در صورت نیاز امکان گرفتن آن وجود ندارد یا سخت است*

 .چسبک دستگیره کمکی را هر چند وقت باز و بسته کنید تا خیلی محکم نشود*

 .دستگیره کشیده شده اما کمکی بیرون نیاید در صورت کوتاه بودن واسطه بین دستگیره و سوزن ها ممکن است*

 

 :مواردی که باعث کشیدن ناخواسته ی چتر کمکی می شود

 .چک نکردن سوزن های کمکی قبل از پرواز  .1

 .به اندازه تحت فشار نبودن سوزن کمکی .2

 . گیر کردن به مانع 3

 .پیچیدن بند اسپید به دور دستگیره کمکی .4

 .ناخواسته کمکی را بکشددر تندم مسافر  .5

 .در هنگام کمک به تیک آف، شخص کمک دهنده دستگیره کمکی را بکشد .6

 
 

 :یدکش یکمک ید که بلافاصله با ی موارد 

 ( ...بال  یدنها، ترک ینلا  یدنبر  )یکاوریبه بال و عدم امکان ر  یجد یبآس .1

 .کردن در بند ها یر در صورت افتادن در بال و گ .2

 .(یوارهد یکنزد deep stall) یارتفاع و زمان کافنداشتن  .3

 .یگر د یدرپاراگلا یککردن در   یر در زمان گ  .4

 باشد.  یم یاری . خلبان در حال از دست دادن هوش5
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 :مواردی در مورد ریپک کردن و نگهداری چتر کمکی

 .ریپک انجام شودر مورد کمکی های معمولی حد اقل سالی یک مرتبه و کمکی لایت سالی دو مرتبه د

 .ریپک حتما توسط شخص متخصص و آموزش دیده انجام شود

 .ریپک بهتر است با یک روش اصولی )بر اساس راهنمایی کارخانه ( انجام شود 

 .برای ریپک به عنوان آزمایش مراحل کشیدن کمکی را تمرین کنید

 .پک مجدد آن نماییددر صورت خیس شدن چتر کمکی داخل صندلی اقدام به خروج، خشک کردن و ری

 .در هنگام ریپک، چتر کمکی به صورت فیزیکی) با چشم و دیدن( برسی شود

 .کمکی باید قبل از ریپک شدن چند ساعت تا چند روز باز بماند

 .قبل از قرار دادن چتر کمکی در صندلی مطمئن شوید با وزن خودش باز می شود

 .کش نگهدارنده خیلی شل یا سفت نباشد

 .های کمکی در هر دفعه ریپک تعویض شودحتما کش 

 .بعد از گذاشتن کمکی در محل خودش در صندلی یک بارتست بیرون آمدن آن را انجام دهید
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 :توجه 

 مرتبه کشیده شدن در نظر گرفته می شود 5مرتبه ریپک شدن یا  25سال یا  10عمر مفید کمکی ها معمولا 

 :(Emergency Landing) فرود اضطراری 

این نوع فرود فقط مواقع اضطراری انجام شده و باعث می شود ضربه به یک نقطه از بدن منتقل نشده و روی  

 :سطح بیشتری از بدن تقسیم گردد. برای اینکار به صورت زیر عمل می کنیم

 .حالت مشت شده نگه می داریمدر لحظه رسیدن به زمین دستها را از آرنج تا نموده و به دو طرف صورت به  ·

 .آرنج ها را تا حد امکان به یکدیگر نزدیک می کنیم. کمی از کمر خم می شویم ·

از یک سمت باسن را روی زمین قرار داده، به صورت غلتیدن روی کمر رفته و سپس بر روی پهلوی مخالف قرار می   ·

 .گیریم 

 .یبا ثابت میباشددر تمام مدت غلتیدن، زاویه پاها نسبت به بدن تقر  ·

 
 


